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AB [ ] ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zum Umschalten von einem ersten Betriebszustand einer 

integrierten Schaltung zu einem zweiten, von dem ersten Betriebszustand unterschiedlichen Betriebszust 
der integrierten Schaltung bereitgestellt. Dazu wird an einem Schaltungsausgang das erzeugte 
Ausgangssignal von auBen uberschrieben. Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungsgemaBe 
integrierte Schaltung besitzen den Vorteil, daB das Umschalten von einem Betriebszustand in einem and< 
Betriebszustand der integrierten Schaltung auf sehr einfache Weise, aber mit hoher Storsicherheit, 
durchgefuhrt werden kann. Im Bedarfsfall kann das Umschalten sehr leicht eingeleitet werden, weil dazu 
einem Ausgang der integrierten Schaltung nur das Aufbringen eines Spannungspegels notwendig ist, der 
System ohnehin zur Verfugung stent. Weiterhin ist durch die Wahl eines Schaltungsausgangs gewahrleis 
daB die Umschaltbedingung mit hoher Sicherheit nicht zufallig auftritt, weil dies durch die ubliche auBer 
Beschaltung eines Schaltungsausgangs weitgehend ausgeschlossen wird. 
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Die folgertden Angaben sind den vom Anmekter efngerefchten Unterlagen erttnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zum Umschaften von einem erst en Betriebszustand einer integrierten Schattung zu einem zweiten 
Betriebszustand der integrierten Schaltung 

® ErflndungsgemaS wird em Verfahren zum Umschaften 
von einem ersten Betriebszustand einer integrierten 
Schaltung zu einem zweiten, von dem ersten Betriebszu- 
stand unterschiedlichen Betriebszustand der integrierten 
Schaltung bereitgesteilt Dazu wird an einem Schartungs- 
ausgang das erzeugte Ausgangsslgnal von au&en uber- 
schrieben. Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die er- 
MndungsgemaBe integrierte Schaltung besrtzen den Vor- 
teil, daB das Umschalten von einem Betriebszustand in ei- 
nem anderen Betriebszustand der integrierten Schaltung 
auf sehr einfache Weise, aber mrt hoher Storsicherheit, 
durchgefuhrt werden kann. Im Bedarfsfall kann das Um- 
schalten sehr leicht eingeleitet werden, weil dazu an ei- 
nem Ausgang der integrierten Schaltung nurdas Aufbrin- 
^ gen sines Spannungspegels notwendig ist der im Sy- 

<stem ohnehin zur Verfugung steht. Werterhin ist durch die 
Wahl eines Schartungsausgangs gewahrleistet, daB die 
IP Umschaltbedingung mit hoher Sicherhert nicht zuflilig 
^ auftritt, weil dies durch die ubliche auBere Beschaltung 
eines Schartungsausgangs weitgehend ausgesch lessen 
- wird. 
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Bescfareibung von der vorgegebene Ausgangsspannung imterechied- 

lichen Spannung beaufschlagt, 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren c) die an dem Schaltungsausgang anliegenden Span- 

zumUmschaltcn von cincm ersten Betricbszustand ciner in- nung wird ausgewertet, 

tegrierten Schaltung zu einem zweiten, von dem ersten Be- 5 d) die integrierte Schaltung wird in Abhangigkeit von 

triebszustand unterschiedlichen Betriebszustand der inte- der Auswertung in Schritl c) in den zweiten Betriebs- 

grierten Schaltung. Die vorliegende Erfindung betrifft ins- zustand versetzt 
besondere ein Verfahren zum Umschalten von einem ersten 

Betriebszustand einer integrierten Schaltung zu einem zwei- [0007] Writerhin wird erfindungsgemaB eine integrierte 

ten, von dem ersten Betriebszustand unterschiedlichen Be- 10 Schaltung mit einer SchaUungsanordnung zum Umschalten 

triebszustand der integrierten Schaltung fur einen integrier- von einem ersten Betriebszustand der integrierten Schaltung 

ten Sensor. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine zu einem zweiten, von dem ersten Betriebszustand unter- 

entsprechende integrierte Schaltung. schiedlichen Betriebszustand der integrierten Schaltung be- 

[0002] In integrierten Schaltungen wird oft zu besserer reitgestellt. Dabei erzeugt die integrierte Schaltung zumin- 

Testbarkeit ein spezieller Betriebszustand, ein sogenannter is dest in einem ersten Betriebszustand an zumindest einem 

Testmode, eingefuhrt, dutch den bei spiels weise die Schal- Schaltungsausgang als Ausgangssignal eine vorgegebene 

tung in ein bestimmtes Verhalten versetzt wird, welches Ausgangsspannung und die Schaltimgsanordnung zum Um- 

Ruckschliisse uber von auBen schwer meBbare Funktionen schalten weist zumindest eine Auswerteeinheit, welche mit 

der Schaltung zulaBt. Will man zur Ubertragung der Test- dem Schaltungsausgang der integrierten Schaltung verbun- 

modeinfonnation keinen eigenen Signaleingang verwenden, 20 den ist, und zumindest eine Steuereinheit auf, die mit der 

sondem mit vorhandenen, bereits mit Funktionen belegten Auswerteeinheit verbunden und in Abhangigkeit von dem 

Anschlussen auskommen, so muB ein Weg gefunden wer- Ergebnis der Auswerteeinheit zumindest ein Steuersignal 

den, ein bestimmtes Signal oder eine Kombination mehrerer erzeugt, so daB die integrierte Schaltung von dem ersten Be- 

Signale so der integrierten Schaltung zur Verfiigung zu stei- triebszustand in den zweiten Betriebszustand umschalteL 

len,dassiesichvondenendes nomabnBetriebsfallsunter- 25 [0008] Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfin- 

scheiden. dungsgemaBe integrierte Schaltung besitzen den \forteil, 

[0003] Eine funktionell relativ einfache Losung ist, an ei- daB das Umschalten von einem Betriebszustand in einem 

nem Schaltungseingang eine maximale Spannung aufzu- anderen Betriebszustand der integrierten Schaltung auf sehr 

bringen, welche im normalen Betriebsfall verboten ist, und einfache Weise aber mit hoher Storsicherheit durchgefiihrt 

mit einem Komparator intern diesen Spannungspegel zu er- 30 werden kann. Im Bedarfsfall kann das Umschalten sehr 

kennen. Der Nachteil dabei ist, daB fur den Betrieb nicht der leicht eingeleitet werden, weil dazu am einem Ausgang der 

voile Spannungsbereich zur Verfiigung gestellt werden kann integrierten Schaltung nur das Aufbringen eines Sparmungs- 

und der Komparator Strom verbraucht. Eine andere Mog- pegels notwendig ist, der im System ohnehin zur Verfiigung 

hchkeitbestehtdaim^eMormauonduichModuiauonto steht Weiterhin ist durch die Wahl eines Schalrungsaus- 

Spannung an einem Schaltungseingang zu ubertragen und as gangs gewahrleistet, daB die Umschaltbedingung mit hoher 

diese Modulation durch eine geeignete Schaltung intern aus- Sicherheit nicht zufallig auftritt, weU dies durch die iibliche 

zuwerten. Die Realisierung und ObermiUlung dieses Proto- auBere Beschaltung eines Schaltungsausgangs weitgehend 

kolls erfordert jedoch groBeren Aufwand, abgesehen vom ausgeschlossen wird Gieichzeitig kann die Auswertung der 

ebenso bestehenden Leistungsverbrauch. an dem Schaltungsausgang anliegenden Spannung mit rela- 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 40 tiv einfachen schaltungstechnischen Mittel weitgehend lei- 

gabe zugrunde, ein Verfahren zum Umschalten zwischen stungsarm bzw, leistungslos durchgefiihrt werden. 

zwei unterechiedhchen Betrieb [0009] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des 

Schaltung bereitzustellen, das die genannten Schwierigkei- erfindungsgemaBen Verfahrens entspricht die vorgegebene 

ten weitgehend vermindert bzw. vermeidet. Ausgangsspannung einem logischen Wert und die von au- 

[0005] Diese Aufgabe wird von dem Verfahren zum Urn- 45 Ben an den Schaltungsausgang angelegte Spannung ent- 

schalten von einem ersten Betriebszustand einer integrierten spricht keinem logischen Wert. Dementsprechend kann die 

Schaltung zu einem zweiten, von dem ersten Betriebszu- Sicherhdt gegen Fehlmterpretationen weitererhoht werden. 

stand unterschiedlichen Betriebszustand der integrierten [0010] GemaB einer weiteren bevorzugten A.usmhrungs- 

Schaltung gemflB dem unabhangigen Patentanspmch 1 so- form des erfindungsgemaBen Verfahrens entspricht die vor- 

wie von der integrierten Schaltung gemaB dem unabhangi- 50 gegebene Ausgangsspannung einem logischen Wert und die 

gen Patentanspruch 8 gelost. Weitere vorteilhafte Ausfuh- von auBen an den Schaltungsausgang angelegte Spannung 

rungsformen, Ausgestaltungen und Aspekte der vorliegen- entspricht dem zu diesem logischen Wert komplementaren 

den Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Patentan- logischen Wert. Diese Ausfiihrungsform besitzt den Vbrteil, 

spruchen, der Beschreibung und den beiHegenden Zeich- die Auswertung der an dem Schaltungsausgang anliegenden 

nungen. 55 Spannung mit besonders einfachen digitalen Auswerteein- 

[0006] ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zum Urn- heiten, insbesondere logischen Verknupfungen, nahezu lei- 

schalten von einem ersten Betriebszustand einer integrierten stungslos durchgefuhrt werden kann. Dabei ist es insbeson- 

Schaltung zu einem zweiten, von dem ersten Betriebszu- dere bevorzugt, wenn der logische Wert, welcher der an dem 

stand unterschiedlichen Betriebszustand der integrierten Schaltungsausgang anliegenden Spannung entspricht, mit 

Schaltung bereitgestelit, wobei die integrierte Schaltung zu- » dem logischen Wert, welcher der vorgebenen Ausgangs- 

mindest in dem ersten Betriebszustand an zumindest einem spannung entspricht, durch eine XOR-Verknupfung oder 

Schaltungsausgang als Ausgangssignal eine vorgegebene durch eine NOR- Verknupfung logisch verkniipft wird. 

Ausgangsspannung erzeugt. Das erfindungsgemaBe Verfah- [00U] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

renumfaBtdieSchritte: des erfindungsgemSBen Verfahrens wird die integrierte 

65 Schaltung in den zweiten Betriebszustand versetzt, wenn die 

a) die integrierte Schaltung wind in den ersten Be- an dem Schaltungsausgang anliegenden Spannung mit der 
triebszustand versetzt, ^ vorgegebenen Ausgangsspannung iiber einen vorgebenen 

b) der Schaltungsausgang wird von auBen mit einer Zeitraum nicht ObereinstirnmL Dieser vorgebenen Zeitraum 
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hat die Funkrion, das Umschalten intern erst dann fur gultig 
zu erklaren, nachdem die Bedingung dafur eine gewisse Zeit 
lang bestanden hat Dementsprechend wird die St6rsicher- 
heit weitererhoht. 

[0012] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des erfuidungsgemMfien Verfahrens wild die integrierte 
Scbaltung in den ersten Betriebszustand zuriick versetzt, 
wenn zumindest ein vorgegebenes Kriterium erfullt ist. Bei- 
spielsweise kann die integrierte Schaltung nach Ablauf einer 
Yorgegebenen Zeit ab Beginn des zweiten Betriebszustands 
wieder zuriick gesetzt werden. Dieses Rucksetzen oach Ab- 
lauf eines vorgegeben Zeitintervalls ist jedoch nur eine von 
vielen Mtiglichkeiten der Riicksetzung. Beispielsweise kann 
die integrierte Schaltung auch nach einem erneuten Aniegen 
der Betriebsspannung wieder zuriickgesetzt werden. Wei- 
tere Moghchkeiten waren einen eigenen Rucksetzbefehl 
einzufiihrcn bzw. andere an sich verbotene ZustMnde wie 
Ober- und Unterspannungen dafur heranzuziehen. Anstatl in 
den ersten Betriebszustand kann bei ^rliegen des vorgege- 
benen Kriterium die integrierte Schaltung auch in einen wei- 
teren (dritten) Betriebszustand versetzt werden, 
[0013] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsforrn der 
erfindungsgemaSen integrierten Schaltung weist die Aus- 
werteeinheit zumindest eine logische Verknttpfungs schal- 
tung, insbesondere eine UND- oder eine NOR-Schaltung, 
auf. Dabei ist es insbesondere Bevorzugt, wenn die Aus- 
werteeinheit einfache UND- oder NOR-Gatter aufweist. 
[0014] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen integrierten Schaltung weist 
die Steuereinheit einen Speicher auf. Im dem Speicher kann 
nach einem positiven Ergebnis der Auswertung durch die 
Aus werteienheit dieser Zustand solange gespei chert werden 
bis durch das Vorliegen eines weiteren Kriteriums der Spei- 
cher zuriickgesetzt wird und somit die integrierte Schaltung 
wieder in den ersten Betriebszustand (oder einen anderen 
Betriebszustand) versetzt wird 

[0015] Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen integrierten Schaltung weist 
die Schaltungsanordnung zum Umschalten zumindest eine 
Zeitzanleinheit auf. Mit Hilfe einer Ztitzanleinheit kann mit 
einfachen schaltungstechnischen Mittel ein vorgegebener 
Zeitraum realisiert werden, iiber den die an dem Schaltungs- 
ausgang anliegenden Spannung mit der vorgegebenen Aus- 
gangsspannung nicht ubereinstimmt muB damit ein Um- 
schalten erfolgen kann. 

[0016] GemMfi einer weiteren bevorzugten AusfUhrungs- 
form der erfindungsgemaBen integrierten Schaltung weist 
die Schaltungsanordnung zum Umschalten zumindest eine 
Oberwachungseinheit auf. Die Oberwachungseinheit dient 
der tlberprufung des mindestens einen Kriteriums, anhand 
dessen entschieden wird, ob die integrierte Schaltung in den 
ersten Betriebszustand zuriick versetzt win! 
[0017] Die Erflndung wird nachfolgend anhand von Figu- 
ren der Zeichnung naher dargestellt Es zeigen: 
[0018] Fig, 1 eine erste Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen integrierten Schaltung, 

[0019] Fig. 2 eine zweite AusfQhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen integrierten Schaltung, und 
[0020] Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen integrierten Schaltung. 
[0021] Fig. 1 zeigt eine erste AusfQhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen integrierten Schaltung 1. Dabei kann die in- 
tegrierte Schaltung eine Vielzahl von Funktionen erfulien. 
Im voriiegenden Beispiel entspricht die integrierte Schal- 
tung einem integrierten Sensor, beispielsweise einem inte- 
grierten Magnetfeldsensor wie er in deutschen Fatentanmel- 
dungen 101 17 382.2, 101 17 383.0 oder 101 17 384.9, de- 
ren Inhalt hierarit durch Ruckbezug aufgenommen wird, be- 



schrieben wird Eine derartiger integrierter Sensor besitzt in 
der Regel zumindest drei wesentliche Betriebszustande. Ei- 
nerseits ist dies eine Art "Rohzustand", in dem der Sensor 
noch konfigurierbar ist In ctiesem Zustand kann der Sensor 
5 schon normal arbeiten, man kann aber den Sensor aus die» 
sem Betriebszustand heraus in einen weiteren, zweiten Be- 
triebszustand versetzcn. 

[0022] Dieser zweite Betriebszustand ermoglicht es, be- 
stimmte Parametersatze zu laden und bestimmte interne 

10 Vorgange zu beobachten, Somit kann der Betreiber des Sen- 
sors den Sensor optimal an die jeweilige MeBauf gabe anpas- 
sen und die optimale Betriebsparameter permanent pro- 
grammieren, Weiterhin ist ein driller Betriebszustand vorge- 
sehen, der im wesentlichen dem ersten Betriebszustand ent- 

15 spricht mit der Ausnahme, daB man von dem dritten Be- 
triebszustand nicht mehr in den zweiten Betriebszustand ge- 
langen kann. Der integrierte Sensor ist somit gegen eine ver- 
sehentliche Reprograrnmierung gesperrt 
[0023] Die erfindungsgemaBe integrierte Schaltung 1 urn- 

20 fa£t einen Schaltungsausgang 2, an dem in einem ersten Be- 
triebszustand als Ausgangssignal eine vorgegebene Aus- 
gangsspannung erzeugt wird. Dies kann beispielsweise da- 
durch erreicht werden, daB in diesem ersten Betriebszustand 
prinzipiell eine bestimmte Ausgangsspannung an dem 

25 Schaltungsausgang anliegt, oder daB der Schaltungsaus- 
gang, wie im normalen MeBbetrieb, eine Spannung ausgibt, 
die einer Messung entspricht Um diesem zweiten Fall zu 
gewahrleisten, daB eine vorgegebenen Ausgangsspannung 
ausgegeben wird, kann der Sensor beispielsweise einer ent- 

30 sprechenden MeBumgebung, z. B . einem vorgegebenen Ma- 
gnetfeld, ausgesetzt werden. 

[0024] Weiterhin umfaBt die erfindungsgemaBe integrierte 
Schaltung 1 eine Schaltungsanordnung 3 zum Umschalten 
von einem ersten Betriebszustand der integrierten Schaltung 

35 1 zu einem zweiten, von dem ersten Betriebszustand unter- 
schiedlichen Betriebszustand der integrierten Schaltung 1. 
Dabei weist die Schaltungsanordnung 3 zum Umschalten 
eine Auswerteeinheit 4, welche mit dem Schaltungsausgang 
2 der integrierten Schaltung 1 verbunden ist, und eine Steu- 

40 ereinheit 5 auf, die nrit der Auswerteeinheit 4 verbunden ist 
und in Abhangigkeit von dem Ergebnis der Auswerteeinheit 
4 zumindest ein Steuersignal erzeugt, so daB die integrierte 
Schaltung 1 von dem ersten Betriebszustand in den zweiten 
Betriebszustand umschaltet. Dabei ist Steuereinheit 5, die 

45 im voriiegenden Beispiel als ein Speicher ausgebildet ist, 
ilber einen ersten Zahler 9 mit der Auswerteeinheit 4 ver- 
bunden, Mit Hllfe des Zanlers 9 kann mit einfachen schal- 
tungstechnischen Mittel ein vorgegebener Zeitraum reali- 
siert werden, iiber den die Umschaltbedingung erfullt sein 

50 muB. Daruber hinaus ist ein weiterer Zahler 10 vorgesehen, 
der nach einem vorgegebenen Zeitraum den Speicher 5 zu- 
rucksetzt und somit den zweiten Betriebszustand beendet 
[0025] Bei der Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsforrn wird das 
Ausgangssignal am Schaltungsausgang 2 durch das Ein- 

55 schaiten eines einfachen Open-Drain-Ausgangstransistors 6 
ausgegeben. Dabei ist der Open-Drain- Ausgangstransistor 6 
im normalen Betrieb Qber einen sogenannten Pull-up- Wi- 
derstand U so beschaltet, daB das Potential am Drain des 
Open-Drain-Ausgangstransistors 6 beim Durchschalten na- 

60 her an Masse als an der Betriebsspannung liegt Der Fall, 
daB das Potential am Drain des Open-Drain-Ausgangstran- 
sistors 6 trotz Durchschalten des Transistors 6 dem der Be- 
triebsspannung nahe liegt, stellt somit einen im normalen 
Betrieb nicht vorkommenden Fall dan Weiterhin umfaBt die 

fis in Fig. 1 gezeigte integrierte Schaltung 1 eine Schaltung 7 
zur Steuerspannungsbegrenzung fur den Open-Drain- Aus- 
gangstransistor 6 sowie eine Schutzwiderstand 8 zwischen 
dem Drain des Open-Drain-Ausgangstransistors 6 und dem 
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Schaltungsausgang 2. 

[0026] Zu Beginn des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird die integrierte Schaltung 1 nun in den ersten Betriebs- 
zustand versetzt. In diesem Betriebszustand ist gewahrlei- 
stet, daB dBr Open-Drain-Ausgangstransistor 6 duxchge- 
scbaltet ist und somit das Potential am Drain des Open- 
Drain- Ausgangstransistors 6 naher an Masse als an der Be- 
triebsspannung liegt. Dementsprechend wird ein Low-Pegel 
am Schaltungsausgang 2 erzeugt Will der Benutzer die inte- 
grierte Schaltung 1 nun in den zweiten Betriebszustand un> 
schalten Legt er den Schaltungsausgang von auBen an einen 
High-Pegel. Dies ist in Fig. 1 dadurch angedeutet, daB der 
Benutzer den Schaltungsausgang 2 durch SchlieBen des 
Schalters 12 rnit dem Versorgungspotential verbindet 
[0027] Durch die Auswerteeinheit 4, die im vorliegenden 
Beispiel als ein einfaches UND-Gatter ausgebildet ist, wel- 
ches sowohl mit Schaltungsausgang 2 als auch mit dem 
Steuereingang des Open-Drain- Ausgangstransistors 6 ver- 
bunden ist, wird nun die Bedingung, dafi der Open-Drain- 
Ausgangstransistors 6 sowohl durchgeschaltet als auch die 
Spannung am Schaltungsausgang 2 nahe der Betriebsspan- 
nung liegt, abgefragt und daraus die Umschalt-Information 
abgeleitet. Dabei wird durch das UND-Gatter, welches so- 
wohl mit Schaltungsausgang 2 als auch mit dem Steuerein- 
gang des Open-Drain- Ausgangstransistors 6 verbunden ist, 
eine XOR-Verknupfung zwischen dem logische Wert, wel- 
cher der an dem Schaltungsausgang 2 anliegenden Span- 
nung entspricht, und dem logischen Wert, weicher der vor- 
gebenen Ausgangsspannung entspricht, erreicht 
[0028] Damit der Open-Drain- Ausgangstransistor 6 wah- 
rend dieses besonderen Betriebs nicht durch einen zu hohen 
StromfluB zerstort wird, kann der Strom begrenzt werden, 
was auch mehrere Arten moglich ist. Moglich sind bei- 
spielsweise eine Begrenzung oder Regelung der Ansteuer- 
spannung, eine entsprechende Dimensionierung des Transi- 
stors sowie ein Schutzwiderstand 8 im Strompfad, wie dies 
in Fig. 1 dargestellt 

[0029] Die Auswerteeinheit 4 bezieht somit die Steuer- 
spannung des Transistors 6 und die Ausgangsspannung di- 
rect als Eingangssignal und gibt das Ergebnis der UND- Ver- 
knupfung an den Zahler 9 weiter. Der Zahler 9 gibt, Yom ei- 
nem Oszillator (nicht gezeigt) gesteuert, nach einer gewis- 
sen Zeitspanne des Bestehens der Umschaltbedingung ein 
Set-Signal an die Steuereinheit 5, die dann ein Steuersignal 
erzeugt, so daB die integrierte Schaltung von dem ersten Be- 
triebszustand in den zweiten Betriebszustand umschaltet. 
Der von dem Oszillator gesteuerte Zahler 9 bildet somit ei- 
nen Zeitzahler. 

[0030] Gleichzeitig startet der Zahler 9 den Zahler 10, so 
daB nach einer weiteren vorgegebenen Zeitspanne, der Zah- 
ler 10 durch ein Reset-Signal die Steuereinheit 5 zuriick- 
setzt, so daB der zweite Betriebszustand beendet werden 
kann. 

[0031] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der er- 
flndungsgemaBen integrierten Schaltung. Diese zweite Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen integrierten Schal- 
tung entspricht im wesentlichen der bereits beschriebenen 
ersten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien integrier- 
ten Schaltung bis die folgenden Unterschiede. 
[0032] Bei dieser zweite Ausfuhrungsform ist der erste 
Betriebszustand so ausgelegt, daB am Schaltungsausgang 2 
ein High-Pegel als Ausgangssignal erzeugt Dementspre- 
chend ist der Open-Drain-Ausgangstransistor 6 gespent 
Weiterhin weist die Ausfuhrungsform an start eines UND- 
Gatters ein NOR-Gatter als Auswerteeinheit 4 auf. 
[0033] Will der Benutzer die integrierte Schaltung 1 nun 
in den zweiten Betriebszustand umschalten legt er an den 
Schaltungsausgang 2 von auBen einen Low-Pegel an. Dies 



ist in Fig. 2 dadurch angedeutet, daB der Benutzer den 
Schaltungsausgang 2 durch SchlieBen des Schalters 12 mit 
Masse verbindet Durch die Auswerteeinheit 4 wird nun die 
Bedingung, daB der Open-Dram-Ausgangstransistors 6 so- 

5 wohl gesperrt als auch die Spannung am Schaltungsausgang 
2 nahe Masse liegt, abgefragt und daraus die Umschalt-In- 
formation abgeleitet. Dabei wird durch das NOR-Gatter, 
welches sowohl mit Schaltungsausgang 2 als auch mit dem 
Steuereingang des Open-Drain-Ausgangstransistors 6 ver- 

10 bunden ist, auch eine NOR-Verkniipfung zwischen dem lo- 
gische Wert, weicher der an dem Schaltungsausgang 2 anlie- 
genden Spannung entspricht, und dem logischen Wert, wei- 
cher der vorgebenen Ausgangsspannung entspricht, erreicht. 
[0034] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der er- 

15 findungsgemaBen integrierten Schaltung. Diese zweite Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen integrierten Schal- 
tung entspricht im wesentlichen der bereits beschriebenen 
ersten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen integrier- 
ten Schaltung bis die folgenden Unterschiede. 

20 [0035] Anstatt dem Zahler 10 besitzt die Fig. 3 gezeigte 
Ausfuhrungsform der integrierten Schaltung 1 eine Uberwa- 
chungseinheit 14. Die tJberwachungseinheit 14 dient der 
Uberprufung mindestens eines Kriteriums, anhand des sen 
entschieden wird, ob die integrierte Schaltung in den ersten 

25 Betriebszustand zuriick oder in einen weiteren Betriebszu- 
stand versetzt wird. Beispielsweise kann die integrierte 
Schaltung nach Anlegen der Betriebsspannung wieder zu- 
rtlckgesetzt werden. Weitere Moglichkeiten waren einen ei- 
genen Riicksetzbefehl einzufuhren bzw. andere an sich ver- 

30 botene Zustande wie Ober- und Unterspannungen dafur her- 
anzuziehea 

[0036] Das erfindungsgem&Be Verfahren bzw. die erfin- 
dungsgemaBe integrierte Schaltung besitzen den \forteil, 
dafi das Umschalten von einem Betriebszustand in einem 

35 anderen Betriebszustand der integrierten Schaltung auf sebr 
einfache Weise aber mit hoher Storsicherheit durchgefuhrt 
werden kann. Im Bedarfsfall kann das Umschalten sehr 
leicht eingeleitet werden, weil dazu am einem Ausgang der 
integrierten Schaltung nur das Aufbringen eines Spannungs- 

40 pegels notwendig ist, der im System ohnehin zur Verfugung 
steht Weiterhin ist durch die Wahl eines Schaltungsaus- 
gangs gewShrleistet, dafi die Umschaltbedingung mit hoher 
Sicherheit nicht zufallig auftritt, weil dies durch die ubliche 
und in der Regel vorgeschriebene auBere Beschaltung eines 

45 Schaltungsausgangs weitgehend ausgeschlossen wird. 
Gleichzeitig kann die Auswertung der an dem Schaltungs- 
ausgang anliegenden Spannung mit relativ einfachen schal- 
tungstechnischen Nfittel weitgehend leistungsarm bzw. lei- 
stungslos durchgefuhrt werden. 

50 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Umschalten von einem ersten Be- 
triebszustand einer integrierten Schaltung (1) zu einem 

SS zweiten, von dem ersten Betriebszustand unterschiedli- 
chen Betriebszustand der integrierten Schaltung (1), 
wobei die integrierte Schaltung zumindest in dem er- 
sten Betriebszustand an zumindest einem Schaltungs- 
ausgang (2) als Ausgangssignal eine vorgegebene Aus- 

60 gangsspannung erzeugt, mit den Schritten: 

a) die integrierte Schaltung (1) wird in den ersten 
Betriebszustand versetzt, 

b) der Schaltungsausgang (2) wird von aufien mit 
einer von der vorgegebene Ausgangsspannung 

65 unterschiedlichen Spannung beaufschlagt, 

c) die an dem Schaltungsausgang (2) anliegenden 
Spannung wird ausgewertet, 

d) die integrierte Schaltung (1) wird in Abhan- 
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gigkeii von der Auswertung in Schritt c) in den 
zweiten Betriebszustand versetzt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die vorgegebene Ausgangsspannung einem lo- 
gischen Weit entspricht und die von auBen an den 5 
Schaltungsausgang angelegte Spannung keinem logi- 
schen Wert entspricht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die vorgegebene Ausgangsspannung einem lo- 
gischen Wert entspricht und die von auBen an den 10 
Schaltungsausgang angelegte Spannung dem zu die- 
sera logischen Wert komplementaren logischen Wert 
entspricht 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die an dem Schaltungsausgang (2) anliegenden 15 
Spannung ausgewertet wird, indem der logische Wert, 
welcher der an dem Schaltungsausgang (2) anliegen- 
den Spannung entspricht, rrrit dem logischen Wert, wel- 
cher der vorgebenen Ausgangsspannung entspricht, io- 
gisch verknupft wird. 20 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der logische Wert, welcher der an dem Schal- 
tungsausgang (2) anliegenden Spannung entspricht, 
mit dem logischen Wert, welcher der vorgebenen Aus- 
gangsspannung entspricht, durch eine XOR-\ferkmip- 25 
fung oder durch eine NOR-Verknupfung logisch ver- 
kntipft wind. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die integrierte Schaltung (1) 

in den zweiten Betriebszustand versetzt wird, wenn die 30 
an dem Schaltungsausgang (2) anliegenden Spannung 
mit der vorgegebenen Ausgangsspannung Uber einen 
vorgebenen Zeitraum nicht iibereinstimmt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die integrierte Schaltung (1) 35 
in den ersten Betriebszustand zuruck versetzt wird, 
wenn zumindest ein vorgegebenes Kriterium erfullt ist 

8. Integrierte Schaltung (1) mit einer Schaltungsanord- 
nung (3) zum Umschalten von einem ersten Betriebs- 
zustand der integrierten Schaltung (1) zu einem zwei- 40 
ten, von dem ersten Betriebszustand unterschiedlichen 
Betriebszustand der integrierten Schaltung (1), wobei 

die integrierte Schaltung (1) zumindest in einem ersten 
Betriebszustand an zumindest einem Schaltungsaus- 
gang (2) als Ausgangssignal eine vorgegebene Aus- 45 
gangs spannung erzeugt, 

die Schaltungsanordnung (3) zum Umschalten zumin- 
dest eine Auswerteeinheit (4), welche mit dem Schal- 
tungsausgang (2) der integrierten Schaltung (1) ver- 
bunden ist, und zumindest eine Steuereinheit (5) auf- SO 
weist, die mit der Auswerteeinheit (4) verbunden und 
in Abhangigkeit von dem Ergebnis der Auswerteein- 
heit (4) zumindest ein Steuersignal erzeugt, so daB die 
integrierte Schaltung (1) von dem ersten Betriebszu- 
stand in den zweiten Betriebszustand umschaltet SS 

9. Integrierte Schaltung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteeinheit (4) zumindest 
eine logische Verknupfungsschaltung aufweist 

10. Integrierte Schaltung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit (4) eine «> 
UND- oder eine NOR-Schaltung aufweisL 

11. Integrierte Schaltung nach einem der Anspriiche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
(5) einen Speicher aufweist 

12. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 8 65 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungsan- 
ordnung (3) zum Umschalten zumindest eine Zeitzahl- 
einheit (9, 10) aufweisL 
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13. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 8 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungsan- 
ordnung (3) zum Umschalten zumindest eine Uberwa- 
chungseinheit (14) aufweist. 
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